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17:1:25 CONTEQ ELE&;E;ITOS FRACCIONES PARTIALES
(o]
ELEMENTOS SEPARADO
JuNToS
—H,—H,—H;—_H, — LNEAL A
H,H, [MMM.]H % R S CUADRATICA LINEAL  LINERAL
Ml;lM |3H4H5 M, Mt M3
O 3 BBt
6 UNIDADES M en Huecos ReorRDenAR H

N

T

23 .3
o< teeo

3

E)+QENEF+ DEDEDEI+... = 1+3x-3x
z\ |

W™ —"—
—_—

TEOREMA DEL

BINOMIO
ne @

IGUALAR PARTE

REAL Y PARTE
IMAGINARIA

-b

n=| n=k n=Kk+|
N>

INDUCCION MATEMATICA

DIVISIBILIDAD
P 13+ 1NN €S
DIVISIBLE ENTRE 3

ANALISIS

DIRGRAMA DE ARGAND

PARA ToDO

n

NUMEROS COMPLEJOS

n
feJ. (cos x + Lsenx)

= cos(nx) + L sen (nx)

RAICES COMPLEJAS
EN PARES CONJUGADOS

(x-2)(=-2%)

RAICES DE

axts b+ +dx+e=0
PaRA  ©,5,¢,d,e € [R

NUMEROS
COMPLEJOS

Mp 2z =|2l=r
ARG Z = arg()=9

,  FormA
MODULO -AGUMENTAL
(0 POLAR)

Z=1r(cos®+isen®)

SUMA

giagsmm% 5252%%“ ”‘3?,‘2‘22““ PoR nt+Hn + 4 €s u:l N PRIMO
VE €S CIERTO
PARR C,.;ﬁﬁ? ‘}f.'gf (oNSIGUIENTE PARA Tovo NE Z

€S CIERTO N=YH > - Yin+4) = 3403

3403 = 4Ix83 .. lju.so

COoNTRA-
ETEMPLOS

PoR CoNTRADICCION

SUPONER PoR Thnlo,
QUE A ES > ERRR=> A ES
FALSO VERDADERO

DEMOSTRAR
QUE HAY
INFINITOS
NUMEROS
PRIMOS

DEMOSTRACION

) MOSTRAR

Que J3'€s
IRRACIONAL

International Baccalaureate
Baccalauréat International
Bachillerato Internacional

3

Rai2
N-ESIMA
DE UN
NUMERO
(oMPLEJO

TEOREMA DE
DE MOIVRE
USAR

W
DESARROLLAR (2+3) = USAR

DEMOSTRAR
PRODUCTO
()
COCIENTE

RELACIONES

TRIGONOMETRICAS
z=hcisd ,2,=0Gcs,
22,=0 ds (9,+9,)

% = % s (8,-9,)

4 RAiCES H4° DE b cis (00”

\ \
z.,:/u,: '6/4 cis (loo +ieok)
= 2cis(25+90K)
=2¢i525, 2¢iS 15°2 ci5 208, 2.¢i5 295°

ALGEBRA
CALCULADORA

RESOLVER
USANDO

MATRICES

SISTEMAS DE
ECURCIONES LINEALES

INFINITARS
SOLUCIONES |

HALLAR SOLUCION
GENERRAL

OmcR,
SOLVCION

SOLUCION

INCOMPATIBLE

VOLVER AL MENU PRINCIPAL
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Funciones a
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Raices 4R ZRI‘:{iEZSC‘E ax*+bx+c=0 axX3+ba*+cx+d=0 EN GENERAL IMPRR. PAR.
AAN x+B=2 X+p+Y=-& S _)=—f() ) || FUNCIONES _
ﬁ’ dg:% * O‘PY= _i rﬁ'arx =0 N 'F( X)- x) PHRES @(-x)_g(x) Gooos
M_ a =0 P E -
REPETIDO . S&%‘?;‘é:gulp:e IMPARES Eggggck‘l"g
180° ALREDEDOR

DE (0,0)
RAICES DE

POLINOMIOS

ECURCIONES 20)=0 = ASINTGTA =
POLINOMICAS \- TEOREMA DEL FACTOR Y DEL RESTO ) Veg'im' Wmsrg?(?q%aones

RAICES GRADO
1R +2€C

RAices 3R

$ay=11 > poato (a+*1)
No SE MUEVE

§

- AL EJE Y
Raices 2[R RATCES 2€ DE LOS "+"
M) ! { S| £(0)=0 ENTONCES CuaNDO DIVIDIMOS f(<) ENTRE
A \/ (x-0) €S UN FACTOR (x-a) EL RESTO ES f(a
RePeTIDO * —

REPETIDO

LT
- Ul L N U (u=s18 L v 2y LY e
X+3x— 2x + ¥ = 2%+ ‘?@C) = F [x) £ + N
(9= Zx_fz‘ x-2| ;-x: + :: =1 i) =2 ?'+:x'_-32. T — 5"', :"-:’.‘...» '.| sm’f..TRiaJRESi’aTo
x - - g | L EJE X
3w ASINTOTA Cg";‘f’:‘PVEE;*C{’ﬂ 1 | DE Los "-3”
HALLAR IF_\H
RS p
FUNCIONES | (Gt - souver, J—{ con Ménuo
RACIONALES CoN LA -
CALCULADORA GRAFICAMENTE

Pej |3x.cosx|>2

4

£

Y
ax+b = /\/\ N
= \Va/aVAl' R
2 ESTRING LA p x
cx+dx+€ K ;o»:fn'h ::"S:;, INYECTIVA => uz:f:TsEa : REPRESENTAR GRAFICAMENTE

CON LA CALCULADORA

VOLVER AL MENU PRINCIPAL



Analisis y enfoques TANS
Geometria y trigonometria

Y=Secx

VECToR DE FoSicioN

DEMOSTRACIONES
GEOMETRICAS

VECTORES

CONCEPTOS
BASICOS

2 2 RAZONES
I+ cot 8 = cosec® TRIGONOMETRICAS
RECIPROCAS

P . R———

cosx+senx-|

N o ysarcsen x .
2

=-a.0- ab+h¢*""
= -\2)® )x:,gnu,)
=-Cu 0t

=0 =>Asc a0°

]
)

3- arcsen XX

Domwio : - EX S \
Recorrwo 2 -X & ysZ
2 2

Sm(Ai B) = senAwS B 2 cosAsenB
cos (AtB) = cosAcosB F sen AsenB
ton (AB)= tan A2 tan B
VFtanAtonB

FORMULAS DE LA

Y=alccos <
SUMA Y DIFERENCIA

ton 2A = ton (A+A)

DOMINIO ¢ -‘ Qxé' DE DOS nNGuLos = ton A + tM A
RECORRDO: OS Y ST |- ton Aton A
= 2tan A

I- tan*A

Fu~cuq~£$
TRIGONOMETRICAS PROPIEDADES
INVERSAS SIMETRIA

R

3=arc1’m <

VECTOR UNITARO

2sentx +5cosx+|=o, o< x< 217

Z(I- COS"x)-l-Scos x+|=0
2-2cos*x+5cosx+|=0
O=2cos*x-5c0sx~3
0=(2c¢os z-n)(cos x~3)

19
e—

DOMINIO ¢ xelk

- ECURCIONES

CoS x-- 4 CO5X =3

Recorhivo: -{‘3‘1; ‘ TR.GONO@ET RICAS x=2w 4"- NINGUNA
sen (7-9) = sen® cos (1-9) = —cos © CUADRATICAS =3~ 7 SoLucioN

{

_-—

x-3_ 3-5

FoRMA CARTESIANA

/@ International Baccalaureate
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' Bachillerato Internacional

2

ANGULO GQUE

el (3)

FosicioN
DE UN
PunTo EN

UNA RECTA

DIRECCIGN
De LA
RECTA

SI )\ €S TiemPo
b =VELOCIDAD

ECUACION INTERSECCION

FORMAN DOS
RECTRS

&= () +X(§)
&(§G)

VECTORES
DIRECTORES

EN €L ESPACIO 3D

DE UNA RECTA

PARALELAS a{aeaoas
— ) =<

VECTORES
PARALELOS

= l¥llw|

I&) = CELERIDAD

UTILIZAR

3 PLANOS

ReSOLVER SISTEMAS
DE ECURCIONES

2x+3y-2=\0
3x-y+Sz2=-4
-2:5-3238

ECUACION
DE UN PLANO

FORMA NORMAL
f=a.nb

ECUACIBN VECTORIAL
C=a+\b+ pg

,'
PunTO VEcToRCS
PARTENECIENTE  ConTenNIDOS

AL PLANO €N EL PLANO

FORMA CﬂRTCSM
8x + 2y+2 = 3

INFIN\TAS
SoLUCIONES

NINGUNA g
SOLUCION

HALLAR LA ECUACION

DE LA RECTA DE
INTERSECCION

z° -2
: 24N
z= 344N

Y RESOLVER

VOLVER AL MENU PRINCIPAL



P(3: ) = P(A|8:) P(8?)
P(8,)P(AlB) + P(8.) P(AIB.) + P(Bs)P(A|B3)
TRES
SUCESOS
P (Bu., A) _ P(AI B,‘,) P(Bt) DOS
P(8)P(AIB) +P(B)P(AIBL) SUCESOS
7 B rnon crsomeohn ™ L p(gs[) = PAIB) PG
5% DE PROBABILIDADES DE P(A)
LA PRUEBA | pag un FALSO POSITIVO
TIENE UN... {IO% DE PROBABILIDADES DE
DAR UN FALSO NEGATIVO
2 SI DOY PoSITIVO, ¢ QUE PROBRBILIDAD HRY DE
QUE TENGA RERLMENTE LA ENFERMEDAD ? TEOREMA
DE BAYES

P(Mn+) = 0,005x03
= 0,004S

P(+) = o,0045
+ 0104‘1"}5

0,05425

P(N\' n+)= 0,995 % 0,05
= 0,04935

p(M/+) = P(+/M).P(M) = 09x0.005 = 4 og3
P("') 0,05425

SOLO UN 8,3% DE PoSIBILIDADES DE TENER LA ENFERMEDAD SI DOY + EN LA PRUEBA

International Baccalaureate
Baccalauréat International
' Bachillerato Internacional

2 ALLT DONDE _ EL VALOR MAS 2
Var(X) = E(X’) - [E(X)] MoDA = #(x)s 3L§‘%A)I(Zﬂ MDA = peosreLEDEX | | Var (xX) = E(X’) ~ [E(x)]
= .
- 2 d x — 2 - 2 - - 2
J 7t —p = S Pl= )
CONTINUA DISCRETA
o0
M= E(X) "Lox Feydx EL AREA ToTAL DEBATO DE VARIRBLES M= E(X)
A CURVA ES IGUAL A — -
e taney | MLERTORAS | | FPO)=] ) =ZxPe)
MEDIANA = M -00
DISTRIBUCION DE
| P(x=x) x (1 |2]3]|4]S
Lw PO doc = > o PROBABILIDAD iy 1 P(X=x)[0.5] 0.2 [0.05 [0.:25 0,25
04 < FUNCION
DENSIDAD DE
03 4 PROBABILIDAD 0,2 - M= E(X)
o2 = (1x0,15) +(2x0,2) +... + (5x0,25)
0, = 3,35
| 2 3 ’1— 5 )x J ) I ] E(xz)
2 3 % 5 3/ =(1%0,8)+(2%0,2)+...+ (5%0,25)
= 13,25

> § es una FD.P

St LA MEDIANA = M, EN ESE (RSO
m |
|
=(x+) =7
J, #6D=3

RESOLVIENDOLA CoN
CALCULADORRA

-—7 M= l,SZ%

|
T(=+) ,0sx<2
- MoDA
£() L (x-8) ,2<x <5 -
O o REsTo DE
VALORES

/‘ = E()() =f:x,—'-,’_(x+l)dx ‘i‘jfx-;.s(Z'S)zdz
= 0,66% + 1,139 = 1,845

E(X") = S:x%l}(xﬂ) dx + jfxz. i‘—‘(x-s)zolx
— 0,952 + 3,336 = 4,338

Var (X) = E(x?) - p* = 4,338 - 1,845" = 0,933

Vor (X) = E(X) — M= 13,25 - 3,35°= 2,028

TRANSFORMACION LINEAL DE X = aX+b

E@X+b)=aE(X)+b | | Var (aX+b)=a Vor (X)

P E(X)=100,Var(X)=20 v ¥Y=3X+5
= E(Y)= 3:100+5=305 , Var(¥)=3%20 = 130

VOLVER AL MENU PRINCIPAL
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Pej. :_: = x4 = x(y1) Pg, du =Xt2= 1+2(2) BeJ. dy 23 i ety -£6) cm‘:"‘“’“m EN x=a fsec’x dx = ton x +c PD=tanx = ?tx) sz

. (L a -Jx dx SER y=vx = s xdy 4V jzdx 2% ‘?(’C) = h'-»o( h e v ggsggg Jsecx tanx dx = secx +c PP =secx =)= s«xtonx
.o J y-l Y = ‘ Y= ax I(") =e PENDIENTE v X PENDIENTE Jcosecx.aat xdx = —-Cosecx+C }E) = Cosax = '?‘(’) =-Cosec X ¢cStx

Inly-)) = .zlxz+c "g—;’z‘“" = ""2(%) éz%ﬁeps == Ja:seczx dx = —cot x+C $6) = cot x = Pli(x) = - cosec? x.

S)= o3 et xdv = |4V 4 /o oy 3% LIMITES CONTINVA EN x=a. S| e = =
$i=e .4 ax H 5 (se™)=€ lim £6 = £ = lim $60 fa¥dx = 2= o +¢ MRS MRS
yrl = A= g dv=[Lax ye? =[x —— (= xvat ina INTEGRALES |[ || DERIVADAS
] l':"_' _ Ax LT L HOPITAL JFmax =aresenx +c f)= arcsenx. f=arccosx  Hd=ailon

SEPARAR E INTEGRAR Y= Ax’-x "3 sdx = afccos x +C $0d= ,|_‘|- f'(")'l_," =

j.—:—x;olx = octonx +¢C

lim B+x>2
22| 332 9x-)
= |im _3xz+zx = S

x>l 6x-2 %

lim X2 _ lim 2%
x00 e" 2900 ex

Jimdy = JHerex (SUsTiioR. §=v) IR MULTIPLICANDO PoR..
I>= QJ PEYax

VARIRBLES SEPARRABLES

REGLA
DE LA

\
lim £ _ lim £'® CADENA

x>a 3(:) X0 3—(:5

= lim

REGLA DEL
PRoDUCTO

FORMA HOMOGENA

FACTOR INTEGRANTE

-}
- x d =
;:’-‘ +PEY=Qe) j e 4, 5, j FAOIL g D'i:‘z:,\"-?g"?;‘
— ECUACIONES DE PRIMER X _ i EE
Kt RO B J s INTEGRACION ’ R OaREADR. 360~
— | - o x (2x+3)°dx
“05Y071> h=0,2 ECURCIONES S susTroR 6N 360° Dol ere e | ety e e
= =\ . -
Zo Io DIFERENCIALES [ d2ez,de=ian TUCION] } cumivo_=i02%81 | {vouomen = [bop e | (V=T e 9
= (u- — 1 o'y - 3
T bbb L Z=iled” CTRED - paza = 3,74 unidades
oz]=1+0.2(0+N=1,2 SOLUCIONES NUMERICAS x. x : = j z(“°3)“sz'.°'“ - ' W9 VOLUMEN DE
04]=12+0,2(0,2+),,2) = ), 48 dﬁ ° "V X 23 -fv b 3.5 SIVE... ENESE - =13 REVOLUC ‘6N Y
06 | = 1L48+0,2(04+1.48) = 1,856 DE 3= -F (= Y) = S.—._u -Rwdu ‘ Jz_' CAso use9 = [50&"'&" 3]. 2 Y={=-n
08 | =1,856+0,2(0,6+1,856)= 23432 _ Yoz g+ Wh(x 4 = Suwi-2 bic J(N® = Xz=asin = $oicton| - $oicten & 340° ALREDEDOR
) |=23432+0,2 (0,8+2,3432)=2976b METODO DE EVLER CON o= Ya "o Jn - Gxesy " DEL ETE 3
. ROTAR LA REGION 9

METROS

e

SOMBREADA 360°
ALREDEDOR DEL EJE Y

) Y=3x1' > W+l=x
oV =J:1T (v« |)"c|3

R e N

x% 2 3
e=l+x+X 4+ %X +...
2!\ 3!

$6)= cos @) = | £ = £(o) +l?'(°3; f‘@/fz}:)
PO =-sen(e)= O 2!

£(0) = - cos (0) = -

’Jlnx 1dx

2 b
x—ox"D e* = |+ X426 + X 4.

w - o) = ( 'dx -z - .
f.m@: P SERIE DE 22 '"T xfxy INTEGRACION = 43, 1 pnidades’ I
O 2= MACLAURIN = xlnx-x+c POR PARTES — RELMZONES

FRnccsoues PchmLcs
Vo
x24+3x42  (xH)(x+2)

INTEGRALES CoN
FRACCIONES
PARCIALES

A PARTIR DE_
UNRA ECUACION
DIFERENTIAL

¥'=atyt, x=0,451 4@

’, \ - 2,2 _
DERIVAR IMPLICITAMENTE 3. ©=0"+1*=\
2 "= 2x +2yy' Y'@)=2.0+2..1=2

(1)
(0)=2+2.1.2+2.1.1=8
> 3“': 2+235"+2303. 3

=€ coszf[e senx-[e"senxdx] | ( foc'senx dx
= -Ceosx+ e senx =X -x-cosx+j2uosxdz
S2I= &Csen x - cosx = - x%0SX + [zxsenx _[Zseax da
I= %(exsenx- e“cos::) +C = - x%05 X + 2% 5en X +2C0$X +C

e —

3=|+l.x+_2ia+§_:£3+...

= = In|x+1| - |n|x+2) = lnl,%'u

VOLVER AL MENU PRINCIPAL
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Analisis y
enfoques TANS

Aritméticay
algebra -l
e ()
cEmm LIS
,uw.ru.'f;i(l::;ntg:ﬁgv;_—il_‘___ - @g B
. o
| | ) [
_. [ e = Eﬁf‘,’a %%) Lﬁi&j
Funciones e s

¥

Geometriay
trigonometria

Analisis

Analisis y
enfoques NM

\

Aplicaciones e
interpretacion NM

Aplicaciones e

Contenido comun w interpretacion TANS
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Analisis y enfoques NM Baccalauréat ternationl
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Aritmética y algebra

3, 3\b e b
Sw=27+18+12+8+....= TERMINO CoNSTRNTE =-.“c3 (x) (R) = 84 2= Bx3"= 6123

HALLAR EL
TERMINO
CoMSTRNTE

soLo

TriaNGULO DE PASCAL

SERIE GEOMETRICA ConveRaE
INFINITA —1<r<) — (-3
DEL BINOMIO

nezZ*

4 €€ .0
(M'b)m: a"+"c, o b+...+"cr¢§'. b+..+b

. S T 2 1
P (x-2)" = (3 + 562 + 10 LY+ o (Y + 5D (o)
= xs_ 10+ 40oc3-80x*+ 90 -32

CAMBIO DE BASE
-_— (0 O

,ojba lo3
3c

EXPONENTES RACIONALES
N n no
o =MJI' > o™= (MJZ')= JF

ECVACIONES

IDENTIDAD
X (x+) =X+ x

VERDADERO
PARA ToDO >

MOSTRAR QUE

M+l

e =_1 .
IZQUIERDA — m+| m2+m
[ |
m+ | + m(m+1)

—_ M+
= m(m+))

MAS POTENCIRS
Y LOGARITMOS

DEMOSTRACION
DEDUCTIVA

PROPIEDADES DE LOGARITMOS
Iosu_x 4+ \03«3 = \03“13
log % — \03,‘3 = ‘03“:,‘%
\0\3“1“ = Moa.,x

IGUALDAD

x*+3x-10=0
VERDADERO

PARA ALGUNOS 2C

log 2% = log 8 + log 3
leg; 2 = log;10 —log 4
log, 3° = Slog, 3

VOLVER
AL MENU
PRINCIPAL

= DE
DERECHA
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Funciones

kxt+2x+k=0 DoS RAICES

_ 3x+2 x= 39+2
fo= 35 =5 =" 5=

A>0 > €S DISTINTA
DOS RAICES s l > A=2- l|-(3k)(K) REALES 2 >‘g S x(9-S)=3y+2
REALES DISTNTAS = -2 "tk xy-5x = 3y+2
L*? ;7:: x3-35 = Sx42
A=0 3 2-3) =S+l
UNA RATZ S ! DISCRIMINANTE el COMPUESTA 3G
REAL REPETIDA A=b*-Yac Fr x E INVERSA

Aa<o

NINGUNA
RAIZ REAL —

INECURCIONES
CUADRATICAS

x =-b ¥t yac

2a

‘CUDRATICAS €SCONDIDAS"
Pej -5 +4-=0
(~w(e=n=0
=4, &%=

x=ln4,x=0

Yy=a(e-pIC-9)

INTERSECCIONES
CoN EL EJE X

(P0) ¥ (1:9)

TRANSFORMACIONES
DE GRRFICOS

INTERSECCION
CoN EL ETE Y

= x=0

ESTIRAMIENTO ~ TRASLACISN
VERTICAL VERTICAL

ASINTOTA HORIZONTAL "
De RAZoN 3 HACIA ARRIGH 2

CUANDO > 00 y Y= %:z

Rfj. DIBUIAR
APROX.

_4x+3 2
e, RACIONRLES LOGRARTTMICOS
VERTICAL

2x +3=0
2x =-3

=3
x=7

RECIPROCA ;:’LOn%ENTJ
PRINCIPAL

3='§,x1&o



Analisis y enfoques NM
Geometria y trigonometria

2senx =1, 0$x <2

Tt

senx=3

=X, 5
>

x=90°

J3 sen xx =cosx
0< x S2m

ECUACIONES

GRAFICAMENTE

0 es 08TLSO
HALLAR cos®

SOLUCIONES

J LA\
VAV AVA

CASO AMBIGUO
DEL TEOREMA
DEL SENO

INTERVALO DE SOLUCIONES

RELACIONES
TRIGONOMETRICAS

sen. CAB = 0,645
CAB = 40,2°,139,8°

2sen2x = 3¢cos x , 0$x<$I80°
Lt sen 3 cos xx = 3cosc
Hsenaxccosx —3cosx =0
cos x (Hsenx -3)=0
cosx =0, sen x=3/i}

x= "I-S,(::
x=13\%

€JE
PRiNCIPAL

© en

RADIANES

GRADOS

RADIANES

RADIANES

AMPLITUD =a

y=asen (b(x+c))+d

—
18 HoRAS

MiINIMO

os 28 = co3D-5eA D
= |-25en' O
= 2¢os O -|

T op = 360 = 2T
PER10DO = =3

n
©
&

£ el o
"
P ,7‘“- El'

Yy

International Baccalaureate
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VOLVER
AL MENU
PRINCIPAL
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Z= XM z PROCESO A €S INDEPENDIENTE DE B
P o=1 259 (DrsTR. No:gm.) A B
oo =0, <\
-0,64 = 130 ;—M ';; ° P(A [B)
_ > Z=-0,63 3
150 10 = =8 ~0e% O A B !
HALLAR |\ (Z~N(0,1) | DISTRIBUCION NORMAL BEs LN 2 P(A)
po o : ESTANDARIZADA B DA DE LA ASNN 0
MEDIA TA B!
[ |
x e : T Q! rem
=17 0% o o=l q0% TRocess Pt
1,282 = 170-M (msm.‘ »:s;nm.)
2 fu;c;
= o=\ CONTRASTAR SI HAY
Mm=7 " = p= 43,2 0 h%2 > 2=1,282 INDEPENDENCIA
~ ~ Pej. A) = _8.: £
MAS REGRESION = o PO e"3
LINERL «e’ PalE) = %
RECTA DE ReCTA DE = P(alB)=2=%
REGRESION REGRESION .
DE o SOBRE Y DE Y SOBRE . « P(a8)=P(R)=P(Al)
> A ES INDEPENDIENTE DE B
SE USA PARA
SE USA PARA
PREDECIR x A =
PREDECIR Y A A inD.B <= P(AnB) = P(A).P(B)
PARTIR DE Y PARTIR DE

VOLVER
AL MENU

PRINCIPAL
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/ SE CONSTRUYE UN CAMPO_
RECTANGULAR JUNTO A UN RiO
USANDO 120m DE VALLA

~ -~~~

_HALLE e
AREA MAX. = x

MAXIMO LOCAL $'<o

( + A -
Fy<o > @

Pej. y= x*senx

:ﬁ.: x%cos X+ 2x.5en %

£'e550

PunTos D€ INFLEXIEN
#ll(z) =Q 1

CAMB(A DE SI\GNO

LONGITUD = 2x +y= 120
> y=120-2x
AReA = xy = x(120-2%)
A= 120x - 2x*
dA _20-4x
dx

- dA-0
MAX. CUANDO 22

¥x=120 =» x=30m
= AREA MAX.=30x60=1.800m

D=x" D f@O=nx"'
= = PO=e*
D=Inx = =%
fx)=senx = (=)= cosx
f®D=cosx = §'(x)=-senx

DERIVADA

MINIMO LOCAL SEGUNDA

?@))os\&"/

MAS
DERIVACION

4y (]
IR

RELACION
ENTRE LOS
Gnmcos

f(x)
o
$

CINEMATICA

I

MAS _
INTEGRACION

d 7 S=DESPLAZAMIENTO ) Jae
dt C V = VELOCIDAD
A Dl

o= ACELERACION

£

(LA nesmzmmro
Jx"dx =ac et 2% ARD = [vdL=10-12+3=5m
DIST.
Je*dx = e +c HA \;::J:\Do jlvlclt 0 +12+3F=29m
J£ dx = In|x|+c

DELIMITADA POR
DPOS CVURVAS

[senxdx = ~cos x+c

Jmsxdx =senxX +<&

SIN CALCULADORA

5 dx = 9(5)-9(@)

DE LA J S‘(z)f(g(x;)dz

FORMA

HALLAR €L AREA ToTAL QUE
ENCIERRAN LAS CURVAS

Pz xP-Sx €T 9@)=x"

REGLA DE LA CADENA INVERSA

Z0NA SOMBREADA

= 3d -
(sostmom_x > ax1b) ixvsdn B 5 ZTYT
= X x - ,1'
(42435}, -3 x= VOLVER

H Ix+2
Rﬂ. Je:!xﬁzd‘g%ex* ‘e

Jcos (Zx~l) dx = %5m(11-|)+c

'L‘:%{-Il*“l( ’5") ("")ldx AL MENl’J

=(5+9-(3+9
CALCULADORA = 15,08 unidades™ PRINCIPAL

= 48 unidades™
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interpretacion NM interpretacion TANS

Analisis y Analisis y
enfoques TANS

enfoques NM Contenido comun

Aritméticay
algebra

=

=3
R e T | Al | iy

) =

o

L/, i)

L

== S
(e | . s
et
_____ e
%mﬁm :..f: -

s fmrmne) Bt
P ] =

¥

A

Funciones

2EaEE
@ J:f_n...__.@

Geometriay
trigonometria

ey 1) - [
o [oetenae

TP | | s et T et
------ e T 2 )
T (ra -
Toaena
23]
9

=== CELEEEE
by [FZSERES
. =/l e
L2 f sl o grass
: o By
— e
g Wy car)] (A

[t

JN

e

Analisis
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Aritmética y algebra

PROPIEDADES DE Sweo = 8411+ 14 +...+ 305
- |00 -
LAS POTENCIAS = 52(8+305) = 15.650

b
qu x.b= x.”

a,b SonN
ob  ENTEROS

POTENCIAS Y
LOGARITMOS

HoJA DE CALCULO NOTACION

"] Wn ] Sa ARITMETICA o
‘| S | S 3i+2
AR PROGRESIONES ; ( )
3] 9 | 2 ROGRESIO _
m 32 Y SERIES =5+48+1+...432
P = =2 (s+32)

CALCULADORA

= 185

DEPRECIACION GEOMETRICA
(DD (e
B G s G
= FUNCIONES FINANCIERRS
FORMA ESTANDAR W

INTERES COMPUESTO

A=P(+EY

NUMEROS PEQUENOS K<O NUMEROS GRANDES K>O
38x107< 0,00038) £ 5,33x105% 573.000

3
CALCULADORA => 5,;?2@0 = 5,2x10 °

VOLVER

g U= 2x3'= 39.366 AL MENU
PRINCIPAL

S‘°= 2+6+18+...+ 39.3bb

_ 230 _
== 59.043




Contenido comun

Funciones

International Baccalaureate
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Bachillerato Internacional

s

SIMETRIA
RESPECTO

M,
/ m=M,
w,

VALOR
MAXIMO

VRLOR
MINlMO

ASINTOTAS
HORIZONTALES
ASINTOTAS

oA S

m
K M‘Mzz ] '
M2

lNTERSECCION

CON EL EJE .3

lNTERSECClON
CoN EL EJ’E x

CEROS
O RRAICES

RECTAS x<2 NOTACION DE "
DOMINIO § xeR 3 FUNCIONES | DOMINIO 1e(x)»zeconmuo
PARALELAS PERPENDICULARES HALLAR = i iy Y O £ O
‘f’ (\0) £®=10 RECORRIDO DOMINIO

A LA RECTA
J=x

REPRESENTACION
GRAFICA EN LA
CALCULADORA

REPRESENTAR
GRAFICOS Y
ROTULAR
LAS
PRINCIPALES
CARACTERISTICAS

RESOL\/ER
fe =96

VOLVER
AL MENU
PRINCIPAL
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Geometria y trigonometria

H

BH =,| 8*+5°+ 6> = [)28

o«

8H = tan ()
bg =325°

&7

AREA DE
SUPERFICIES
CURVAS

= 2nrh

HALLAR N ANGULO HALLAR UN LADO

21ADOS + 2 ANGULOS
HALLAR
= TEOREMA DEL SENO LONGITUD
Y ANGULO

ESFERA

TRIGONOMETRIA

3LAD0S + 1 ANGULO
= TEOREMA DEL (0SENO

HALLAR UN ANGULD
HALLAR UN LADO senA=hL cosA =29 o A=2PR

AREA DE LA
SUPERFICIE

=lymr®

2 2 2
a=b+c-2bc cos A
HALLAR UN LADO HALLAR UN HNGULO

2
X= |°z.+ ?‘z‘ 3

Z10% - 8+ 9= 2.89.c0s 70 o x A VOLVER
- 2_ = - \ ]
x;(jss'io’zza) i: :sq,':q'q x=ssen ;?o =g x = feese AL MENU

x=3,63 - = 22.0° PRINCIPAL




PROBABILIDAD 200 TiRADAS Frecvenen — 3%
EXPERIMENTAL 3% seises RELATNA ~ 200
SUCESO A : o N.° ESPERADO DES SEISES
Y QUE SALGA UN 6
Espacio |\
TABLA DE PROBABILIDAD | | MUESTRAL Py _ 1
ResuLTADOS TEORICA 1 [2]3 “a(w) ©
123456 /
3 (S 6/2
: MUTURMENTE RESULTADOS
: f:CW”E“TES EQuIPROBABLES | | P(A')=|-P(A)
00
DIRGRAMA
DE VENN P(AnB)=0 P(rvB)= P(r) + P(8) — p(anB)
A@* (@] =[]+ || - [@]
PROBABILIDAD
CONDICIONADA
DIRGRAMA AT 21| [ A ES INDEPENDIENTE DE B
De ARBOL ! (/@ | = P(A|8)=P(»)
AN i P(An B) =P
- """}‘(;;;) = e ®
P(AIB)= P@) o P(AnB) = P(A) P(B)
MISMA A CADA MEDIA MEDIA 21
DATO LE =3
VARINZA I, PESyiRcién DESY. || Dmess | 5 ~
RANG MEDIDAS_DE Mevio ber
INTERCURRTIL MEDIDAS De posicioN - MOPA | inTervALO
= Q3_Q' DISPERSION CENTRAL
LONGITUD (cw) { Fﬁ-
z ogx<io| M| 1
2.2.24.26,24.28 || DISCRETA ANALISIS | (conTinuA | [eszselml
Srneraay | Lseteces==l " DE DATOS FYECOEED
DIRGRAMA DE i SESGO ? -
CAJA Y BIGOTES ¢ qoBLﬂqo’N éFlﬂBlE? HISTOGRAMAS
(mrekvm.os
MiN @ Q, Q3 MAx cuPos |GUALES
E, x - ALEATORIA FReC.
SISTEMATICA SIMPLE

DISTANCIA DEL CUARTIL
MAS PROXIMO

>h5 x RIC

VALORES No ESPERADOS

ESTRATIFICADA @ DE (oNVENIENCIA

Tk,

b,

'+ x 11213
P(X=x)= x+ b) xe§‘~2:33 X=x)=
(=)= PO 5 [ (5] 2P0
EG)=np oN B
_ DISTRIBUCION BINOMIAL X)) = =
Vor (X) = np(-P) X~ Bin (n,p) E(X) 2 xP(X=%)
n TIROS VARIABLES APLICACIONES
3C CANASTAS ALEATORIAS P.ej. JUEGOS DE
o DISCRETAS AZAR
P(MAreaR) = p
Juego JusTO
P(rerver) = |-p DISTRIBUCIONES E(BENEFIC10S) = O
PROBABILIDAD
CALCULADORA | (=10 | | CALCULADORA - M= MEDIA
P(X=6) - P=OM - P(X<6) DISTRIBUCION NORMAL
=0, . X=6/ =045 X~N(M>02) /| o variAnzA
p=120 DADO M, P DADO m,0,x M=120
ks HALLAR 5 | HALLAR p A
> x=13%6 = INV. NOR. 3> FD.A NoR > p=0,380
=3 & 85%
/A 3o ,u-lr Mo MG pi2e 30
. Z;/ R I‘ I“
120 x=?
‘1'13’/.
MEDIANA
=Q, CORRELACIGN = NINGUNA
USAR MAX. DEL REGRESION
INTERVALO # CAUSA LINEAL NEGATIVA | | PosiTiva
FECOENOIRS + A 0J0 K
ACUMULADAS . PASA (% —)
PoR (€, Y ; r
fa., : 1
o0 RECTA DE
> A3usTe oPTIMo COEFICIENTE _
2 RECTA DE REGRESION 1Xx i e coRREanno;l
- DE Y SOBRE XX ‘ S m;‘g“}‘;,,‘;“g:",j 0
> y=oax+b
CURRTILES PREDECIR Y A | ( PELIGROS DE UTILIZAR LA
Q,,Q,,Q@; N oah | PARTIR DE o | EXTRAPOLACIGN | | CALCULADORA

International Baccalaureate
Baccalauréat International
Bachillerato Internacional

VOLVER
AL MENU
PRINCIPAL
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Analisis

International Baccalaureate
Baccalauréat International
. Bachillerato Internacional

ﬁmsmmnk LA CURVA 3'

PENDIENTE DE
LA NORMAL

Pmmeufe
DE LA
NORMAL °3

9 3: EI +C

(2,6) D 6=3+c

!
De -39-
LA ECUACION DE LA

NORMAL €5 Y=3x+2

w|-

DECRECIENTE
> ‘(<0

CRECIENTE
> f'(x)>0

PENDIENTE N UN A

= dYy cuANDO
. X=0a

HALLAR LA PENDIENTE DE LA CURVA
$(x)=2-) EN EL PuNTO EN €L QUE X=2

fe=3"=>f@)=32=

9 __12x2=z2  en (206

S\ _-3::+x Y 3-'0 CUANDD m

> 3-j3x+xdx x3eLxtre

2 N (2,8)

@

ES
INDEFINIDA

d5=_3
e

(l,lo)$ o=r+3l+c > =85

PENDIENTE

x £
\ 3 3 2,33333
1,9 [3,10526 2, 2,90436
1,99 |3,01005 2,01 |2,9900S
P
T?E::Z -3 1,999 |[3,00100 2,00) |[2,99900
> y=-3x+C 1,9999 [3.00010 2,000) |2,99990
(20) = 6=-32+c
2 c=12
LR ECUACION DE LA TANGENTE f(x) — X +2x-8 *+2x -8
ES 3:-3::1» 12 T xr-2x

I

CONCEPTO DE LIMITE

Fi ON DE
4, F6) > VRN

dy p! FUNCION
ax”? f > PENDIENTE

| ANTIDERIVADA...
.f(x) = axﬂ' = P(x): na-Tl xn“, n*-]

| DERIVACION

... SE PUEDA ESCRIBIR COMO UNA INTEGRAL
So.x doe = ™ -

a
ar €S LA RAZON

DE (AMBIO DE V
ResPecTo A r

INTEGRALES

b
ZONA
SOMBREADA = J o Jdx

ZONA SOMBREADA

= [laie g VOLVER
UTILZINDO LA AL MENU

CALCULADORA

= 224 unidades, PRINCIPAL
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Aplicaciones e
interpretacion TANS

Aritméticay
algebra

A

Funciones

Geometriay
trigonometria

L
[
= Ep ?

gae! 4

H
H

g - — T

2 g

e TR ChBgAS

i
1
A

1

L s

S e, 5
sl (e lennd ) bt
e se, W 1 YeanS

= CmacedidD

B E-i




Aritmética y algebra

International Baccalaureate
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d

Los CeROS / RAICES SoN ...

ECUACIONES POLINOMICAS

ESTIMACION

ERROR Y
APROXIMACION

RESOLUCION D€ ECUACIONES

5.897 ~ 6000 - 300
27\~ 20 30

) = ERROR
ERROR  EXACTO

AMORTIZACION

UN PRESTAMO DE USD 150.000 SE
HA DE DEVOLVER EN 20 ANOS. EL Tifo
DE INTERES APLICADO ES DEL 4+,1%
COMPUESTO MENSUALMENTE,
SQUE CUOTA MENSUAL HABRA

QUE PAGAR ?
N=12x20 = 240

T=4,
VP = —150.000

— PoRQUE ES UN

PRESTAMO DEVVELTO AL
CABO DE 20 ANOS

x |00

PrA = PAGOS AL ANO

CON LA CALCULADORA

SISTEMAS DE
ECUACIONES LINEALES

FINANZAS

FUNCIONES PARR FINARNZAS
EN LA CALCULADORA

S

QUIERE RECIBIR USD 2000 FoR ARNO
DURANTE 10 ANOS Y LA COMPANIA

FINANCIERA GARANTIZA UN 6% PoR
ANO. i CUANTO DEBERIA PAGRR AHORA

PoR SU ANVALIDAD ?
10 PRGOS

N= NUMERO DE PAGOS
I= TiPo DE INTERES (%)
VP = VALOR PRESENTE

P = PAGO
VF = VALOR FINAL

N=10
I=6
VP=7?

LE DAN USD 2.000 AL ANo)

VOLVER
AL MENU
PRINCIPAL

PeR = PERI0DOS DE_COMPOSICION
POR  ANO

PRESTAMO DEVUELTO
AL CABO DE 0 ANOS

INTERES CoMPUESTO ANVALMENTE



Aplicaciones e interpretacion NM

Funciones

REPRESENTAR

DEFINIR VARIABLES OBTENER yp - DRTOS.. ATuSTAR
TieMPo DHTOS coe - L:s vbnﬂT S
_ TRANSCURRIDO XX °
X = "pespe EL 100 < / X\‘/
LanzamienTo () s X X FeLicros DE
ALTORA SOBRE / \SHTRATLACON
Y= EL NIVEL DEL X 3
SUELO (W) )
l?fj.
ConNTeXTo H
. \
Dilkg:‘.’tbo m ‘€—0<xs8S—P |\

ELEGIR DOMINIO RAZONABLE

MovIMIENTO DE
PROYeCTIL > nIus’TnR
UN MODELO CUADRATICO

<=
PARAMETROS

USAR LOS DATOS (%.y) PARA
HALLAR LOS PARAMETROS

(04, 20) > 20=(0,)a+(0Mb+c
(s,s:uzg = 12=(55)"a + (55)b+c
(83,5¢) = 54= (&3 +(2.3)b+c

INTERSECCIONES

MODELOS
LINEALES

MODELIZACION
MATEMATICA

CON EL EJE XX

MobELos
CUADRATICOS

)= ax+bx+C

INTERSECCION
CON EL EJE Y

INTERSECCION
CON EL EJE Y

(o, k+c)

ASINTOTA
HORIZONTAL

360

b

PERTODO =

y=c

HACER PREDICCIONES...
Pej. CUAL ES EL VALOR DE Y

y=-4905)+47(:5)+ 2,0 #1m

CUANDO x=Ss

% EL MODEL MATEMATICO ES..
3 :-|+'1xz+|+?x+2 ° 05%x<8S

ResoLver ~ *=—*h1
CON LA = b= 43}
CALCULADORA Cc= 2,0

International Baccalaureate
Baccalauréat International
Bachillerato Internacional

VOLVER
AL MENU
PRINCIPAL




International Baccalaureate
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Geometria y trigonometria

LONGITUD DE UN ARCO AREA DE UN SECTOR

PARTIENDO DE A

oS PUNTS Ecgg CL‘F? N PARTIENDO DE
LARECTA Y EL

; MEDIATRIZ PoniTo MEDIO

-1

PENDIENTE DE b = 253 =5
ECUACION DE L. => Yy=gx+c
,s) = 5= E QAL

. C=l_3_
2

x+ 13 =
2 > 3x+23 13

PeNDIENTE DE L = % =-3
ECUACION DE L = y=-3x+C
@)D 2=-3(1)+c

soe==|

2 Y4=-3x-] > 3x+y=-\

SITI0S = CIVDADES
VERTICES = VERTEDEROS

PROBLEMA DEL
VERTIDO DE
RESIDLOS
Tox\coS

LAS ARISTAS DE
LAS CELDAS SoN
ToDAS SEGMENTOS
DE MEDIATRICES

EL VERTICE QUE HAY ENTRE 3 SITiOS ES DIHG§2\MRS
JUSTO EL CENTRO DE LA CIRCUNFERENCIA VORONO|
QUE PRSA POR ELLOS TRES.

mTearog.acn&N DEL VECINO
MAS PROXIMO

PuniTos
EQUIDISTANTES
DE TRES
0 MAS
SiTosS

UNR CELDA CONTIENE ToDOS
RAUELLOS PUNTOS QUE ESTAN
MRS CERCA DE SU PROPIO
SITIO QUE DE NINGON OTRO.

Tobos LoS PuNToS DE UNA
CELDA DADA ADOPTAN EL MISMO
VALOR QUE EL SITIO DE ESA CELDA

VOLVER
AL MENU
PRINCIPAL
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?

: p p BONDAD PARA LA
Pej: x= PUNTURCIGN €N EL EXAMEN 1 c‘;ﬁ;ﬁ'&ﬁ.},ﬁ, ?,fg MonNoOToNRA MoNOToNR DEL RAJUSTE 2 INDEPENDENCIA
Y= PUNTURCION €N ELEXAMEN 2. | || RANGOS DE SPEARMAN |~ DECRECIENTE = = CRECIENTE X* CONTRASTES

UNA VARIABLE DOS VARIABLES

3 2 Y lma; lmﬂns J. -
" : ELECCION INDEPENDIENTE DE INGRESoS
2] 3 2 Ho : No HAY DIFERENCIAS entre | | HotELECCID
® XK X i‘l’ :;' ‘; ; g °* 0 OBSERVADO Y LO ESPERADO H,: ELECCION DEPENDE DE INGRESOS
N e ne] % Jos Hi s HAY DiFereNciA enTre Lo CONTRASTE A UN NIVEL DE
w o — 1T 0BSERVADO Y LO ESPERADO SIGNIFICACION DEL 5%
F M 3 3 |-
80 | 72 81612 CoNTRASTE A UN NIVEL DE
ol D alaTo PARR SIGNIFICACION DEL 1% vntoaesAos;eRcvngos "
R e e e SRR L el VALORES 1GUALES
SE PROMEDIAN POBLACIGN 8AJo s [ |7 ][50
CCMRP CCMRP LOS RANGOS MeDIO| 5 [a |5 |n |30
ls _?S ym:zssmsgﬁ:i sl" CoN LoS DATOS CON L0S RANGOS Pﬂ 4+5 _y45 RoS0= 40% VERDE = 20% ATo |z [z [ |3 [%o
ANTE VALo =0.842 5=0.954 2 AzuL = 30% AMARILLO = 10%, % %0125 (25 0

MUESTRg

PRUEBAS PARA RELACION LINEAL PRUEBAS PARA RELACION €S MoNGToNA

£

VALORES ESPERADOS

Alslc[p
4 VRLOREQ OBSERVRDOS BAJO |25 167 |10t 10t | 50
Ho: pr=10, H,: > 10 Ho : tMPoTeSlS NULA ngg%ﬂml‘:‘ :i :;rog::l:s?ga CoLoR | RoTo | AzuL V‘R,Elg_m T MEDID |75 e |0 [0s |20
X H| ¢ HIPOTESIS ALTERNATIVA DOS POBLACIONES £ | |40 [1F |19 | 150 ALTO | |13 |32 ]82 |40
5o [30|«0 25|25 f120
4 conTRasTe CONTRASTAR A UN NIVEL DE VALORES ESPERADOS 7~
peowacod | CONTRASTE SIGNIFICACION DEL 5% S) UNA CowoR [ RoTe [ve Tverne [ TTete = 40, 30 x120=10
o DE HIPOTESIS MAQUINA NVEVA HA REDUCIO EL o Tws [30 |"—;;° . 120 120
P T DE FABRICACIO
NIVELES DE SIGNIFICACION Pej. 57, auid bt -
= 30% € 150 CALCULADORA
Ho: pr=10, H,: pf10 coniiensie) | TIEMPO QUE SE Ho: p=Ma | Tigmpo Que SE 2 X*=12,85,p=0.045
D Dos Mﬁ:‘:::: "l:';. ‘::‘ © Hi: p>p M;::::: f.‘.’;"evﬁg . CALCULADORA A MANO
CoLAS X = 10,52, p = 0,015 2 GRADOS DE LIBERTAD
S1A 52,1|§1,s 52,583, [s4,0 CONTRASTE $2,0 (1,3 Smlfu. S8 X = =(FLAS - | )((OLUMNRS'I)
ssefstolssafaag[sialser| | (DE UNRCOLA | | faolafcrslsnsfean GRADOS DE LIRERTAD ey | =(3-D-N=2x3=6
n=i2, %= 52.95 n=10, X,= 52,4 = (coLvmns-1) = ¥-1=3 2: —
e oawib | | CRLCULADORA S 0,685 ( D E — e ooE
L) 9
Vnzfﬂfg,:: goﬁuﬁokaﬁus 0,0\§ > 0,0) VALOR DE . NIVEL DE
Pmn M m Pkum t” PRUEBR t DE STUDENT PﬂRﬁ .’ VALOR DE < NIVEL DE "’ PARAM. P SIG.
t SEA APLICABLE MUESTRAS PAREDAS PARAM. P SIG. al=6
t=2,642 , dl=20 ™ 1P 12,85> 12,59
_ P = 0,00782 10,52 < |1, — & 2 2
VARIANZAS DE LA FOBLACIGN Con LA Miauwa TR g X T2 | Xeme> Xear VOLVER
%) 63* SE SUPONEN QUE S e NUEVA SE HA ™ Lo AL MENU
SON IGUALES => SE CALCULA -f—,e':ﬁ,',"o",fé

LA VARIANZA PAREDA

0,00782 < 5%, => RECHAZAR Ho ., ACEPTAR H,

FABRICACION

= ACEPTAR Ho

= RECHAZAR H, o ACEPTAR H,

PRINCIPAL
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/ﬁREA =

O_f. E,m +2(1,55% +1332+1953 +2,236 *2,5?°)+.§] = 6,133 unidades’

REGLA DEL
TRAPECIO

=T = 9 ESTIMAR EL ARER QUE QUEDA
ey DEUMITADA PoR LA CURVA
Xo= O [Yo= MY _
J-Jz*u', ELETJE Y, ELEJE
x,= 0,54, = 1,554 X Y LA RECTA =3
2
X2 = Y2=1,732 USANDO LA REGLA DEL
x3=1,5 |4;= 1,953 Tkrrgcw CoN &
= 2 |99-2.23 NTERVALOS
xXg = 215 35329580
X= 3 [46=3,000

V= x (20-2x)(30-2x)
= ¢ (600 -100x +Y4x2)
= 4x3-100x*+600x

dv _ 2
x> 125 =200 : ?DO

MAXIMO CUANDO ax=0

> 12x*-200%x + 600=0

UTILIZANDO LA -
CALCULADORA —> X = 32 ) 12,#4

12,74 noes = X=3;2em

PoSIBLE

HALLAR EL VOLUMEN MAXIMO DE LA CAJA RBIERTA , HECHA
CON UNAR HOJA DE METALDE 20cm X 30cm

> V=105b m®

Vi)
A

1056

V=4x>- 1002+ (00

INTERVALO DE ANCHURA
CONSTANTE kan’“

f,IREH -~ —;‘— [3°+2 (3'+5,_ '"v”fjn-n)"'ﬂﬂ]

~

MAXIMIZAR
EL VOLUMEN

OPTIMIZACION

DONDE LA
PENDIENTE ES
IGUAL A CERO

MAXIMIZAR LOS BENEFICOS

MINIMIZAR LOS COSTES

EL MAYOR

VALOR DE

LA FUNCION
EN ESTE
DOMINIO

EL MENOR
VALOR DE

UNR FUNCION
EN ESTE
DOMINIO

VOLVER
AL MENU
PRINCIPAL
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Aplicaciones e
interpretacion TANS

Analisis y Analisis y Aplicaciones e
enfoques TANS enfoques NM Contenido comun | interpretacion NM
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